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1. PRESENTATION DU SYNCHROTRON SOLEIL

SOLEIL' est le centre frangais de rayonnement synchrotron situé sur le plateau de Saclay
prés de Paris.

[l s’agit d’'un instrument pluridisciplinaire et d’'un laboratoire de recherche ayant pour mission
de conduire des programmes de recherche en utilisant le rayonnement synchrotron, de
développer une instrumentation de pointe sur les lignes de lumiére et de mettre celles-ci a la
disposition de la communauté scientifique.

Le synchrotron SOLEIL, outil unique a la fois en matiére de recherche académique et
d’applications industrielles, a ouvert en 2008. Il est utilisé annuellement par plusieurs milliers
de chercheurs frangais et étrangers (utilisateurs) a travers un large éventail de disciplines telles
que la physique, la biologie, la chimie, I'astrophysique, I'environnement, les sciences de la
terre, etc. SOLEIL s’appuie sur une source de rayonnement remarquable a la fois en termes
de brillance et de stabilité.

Cette Trés Grande Infrastructure de Recherche (TGIR), partenaire de I'Université Paris-
Saclay, est constituée en société « civile » fondée conjointement par le CNRS? et le CEA3.
Pour plus de détails, on pourra se reporter au site web : http://www.synchrotron-soleil.fr/

1, SOLEIL : Source Optimisée de Lumiere d'Energie Intermédiaire du LURE* (*Laboratoire d’Utilisation du Rayonnement
Electromagnétique)

2 CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique

3 CEA : Commissariat a l'énergie atomique et aux énergies alternatives

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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2. DEFINITION DES PRESTATIONS

Le Titulaire aura pour mission la maintenance préventive et curative des groupes de
production d’eau glacée des stations du T7, du T6 et du Restaurant.

Pour chaque prestation, le Titulaire proposera une fiche d’essai ainsi qu’'un descriptif détaillé
de la maintenance proposeée.

Le planning des visites de maintenance devra se synchroniser chaque année avec le planning
de fonctionnement SOLEIL (le planning 2026 est fourni en annexe).

Les visites de maintenance préventive ne pourront avoir lieu que pendant les périodes d’arrét
du faisceau.

Le Titulaire proposera une garantie piéces et main d’ceuvre sur 'ensemble des piéces des
groupe de production d’eau glacée pour la durée du contrat.

2.1.MAINTENANCE PREVENTIVE

Dans son offre de maintenance préventive, le Titulaire prévoira, par groupe froid :
- 3 visites par an : 2 visites d’'inspection et une visite de maintenance annuelle.
- Toutes les fournitures nécessaires a sa maintenance.
- Le colt de la main d’ceuvre et des déplacements.

Au minimum, le Titulaire effectuera les opérations de maintenance préventive suivantes :
- Le remplacement des soupapes aux périodicités requises.
- Respecter le guide d’entretien du fabricant.
- Le contrdle du bon fonctionnement du groupe.
- Analyse spectrométrique d’huile annuelle.
- Indicateurs de performance de chaque groupe.
- Resserrage annuel de toutes les connexions électriques liées aux groupes.

- Nettoyage extérieur annuel des condenseurs sur les stations du T6 et du
restaurant.

- L’analyse des tubes condenseurs et évaporateurs sur tous les groupes selon la
périodicité prévue par le fabricant. La derniére analyse de tube des groupes du T6
et du Restaurant date de 2025.

- Le Titulaire assurera I'ensemble des contrbles réglementaires applicables aux
équipements frigorifiques, notamment ceux relatifs aux fluides frigorigénes et a
I'étanchéité des circuits.

Dans sa réponse a la consultation, le soumissionnaire donnera les détails des interventions et
des périodicités prévues.

2.2. MAINTENANCE CORRECTIVE

La maintenance corrective comprend les actions palliatives et curatives destinées a rétablir le
fonctionnement normal des installations.

A la constatation d’'un dysfonctionnement ou d’une panne, SOLEIL informe le Titulaire par
email ou par téléphone.

Le Titulaire proposera un service d’astreinte 24h/24, 7j/ 7 comprenant :

- une assistance téléphonique ;

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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- la mobilisation d'un technicien si nécessaire ;
- une intervention sur site dans les délais contractuels proposés dans son offre.

Une intervention pour diagnostic et démontage des équipements est réalisée dans un délai de
48h aprés la demande d’intervention.
Le soumissionnaire indiquera dans son offre :

e le délai de prise en compte d'une demande ;

e le délai de mobilisation d'un technicien ;

e le délai de réalisation du diagnostic ;

e les délais habituels de réparation.

Le soumissionnaire proposera un contrat avec garantie piéce et main d’ceuvre y compris pour
les actions correctives. Seuls les fluides réfrigérants pourront faire 'objet d’'un devis si le
Titulaire ne peut les intégrer a son contrat.

Le Titulaire proposera un contrat incluant la prise en charge de la main d'ceuvre et des pieces

de maintenance courante nécessaires au maintien en condition opérationnelle des
installations.

Le soumissionnaire précisera dans son offre la liste exhaustive des piéces incluses au forfait
ainsi que la liste des exclusions éventuelles.

Les piéces majeures telles que compresseurs, échangeurs, batteries de condensation,
variateurs de vitesse et cartes électroniques seront explicitement identifi€es comme incluses
ou exclues du forfait.

Le soumissionnaire présentera dans son offre un tableau récapitulatif des prestations prévues
et non prévues au contrat, par Type de machine pour permettre a SOLEIL de bien comprendre
la proposition de contrat.

3. MODIFICATIONS DES PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT

Le Titulaire pourra intervenir sur les paramétres de fonctionnement des groupes de production
d’eau glacée pour les ajuster aux besoins de SOLEIL (rampe de variateur, différentielle de
démarrage, rampe de charge, etc..)

Le soumissionnaire justifiera dans son offre sa capacité a intervenir sur nos machine TRANE

4. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS DANS LE PERIMETRE DU CONTRAT
4.1.STATION DE PRODUCTION D’EAU GLACEE DU T6

La station de refroidissement du batiment T6 fournit de I'eau glacée a 6°C pour des besoins
de climatisation (schéma de principe en annexe). Cette station est équipée de 4 refroidisseurs
a compresseur a vis et condenseurs a air TRANE de type RTAD. La puissance frigorifique de
chaque groupe est de 500 kW. Mise en service en 2012.

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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4.2. STATION DE PRODUCTION D’EAU GLACEE DU RESTAURANT

La station de refroidissement en toiture du Restaurant fournit de I'eau glacée a 6°C pour des
besoins de climatisation (schéma de principe en annexe). Cette station est équipée d’un
refroidisseur a compresseur a vis et condenseurs a air TRANE de type RTAC. La puissance
frigorifique du groupe est de 1500 kW. Mise en service en 2005.

4.3.STATION DE PRODUCTION D’EAU GLACEE DU T7

La station de refroidissement du T7 produit de I'eau glacée a 8°C pour tous les besoins du
Process de SOLEIL (schéma de principe en annexe). Cette station est équipée de 4 groupes
de production d’eau glacée TRANE de type RTHF. La puissance frigorifique de chaque groupe
est de 2500 kW. Mise en service fin 2023.

5. PRESTATIONS HORS FORFAIT

Le Pdle d’exploitation et maintenance du groupe Béatiments & Infrastructure sera le seul
interlocuteur du Titulaire et peut, a ce titre, faire une demande de prestations supplémentaires
pour lesquelles il est systématiquement et préalablement établi un devis.

Le soumissionnaire fournira un Bordereau des Prix Unitaires (BPU) précisant les taux horaires,
coefficients appliqués aux piéces, frais de déplacement et prestations spécifiques.

Aprés accord sur ce devis et rédaction d’'un Ordre de Service (OS), les prestations
supplémentaires seront effectuées dans les horaires normaux de SOLEIL.

6. SulVI DE LA PRESTATION
6.1.PLANNING ANNUEL

Le Titulaire établira un planning annuel précis de toutes les maintenances préventives. Ce
planning sera soumis et validé par SOLEIL.

Le planning sera établi avant le 31 janvier de 'année en cours.
Toute évolution du planning sera notifiee a SOLEIL pour validation.

6.2. RAPPORT DE MAINTENANCE PREVENTIVE ET CURATIVE

Le Titulaire établira pour chaque machine un rapport de maintenance détaillé avec toutes les
actions menées et tous les relevés de mesure attestant du bon fonctionnement des machines
et de leur performance.

Un rapport spécifique pour les contrbles réglementaires sera fourni a SOLEIL.

Le soumissionnaire fournira dans son offre un exemple de rapport de maintenance applicable
aux équipements de SOLEIL.

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
o . o Page 6/13
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7. ORGANISATION DU TRAVAIL
7.1. HORAIRES DE TRAVAIL

o Les prestations seront effectuées du lundi au vendredi de 8h00 a 17h00.

e SOLEIL se réserve la possibilité de modifier les heures pendant lesquelles les
différentes prestations sont exécutées. Cette modification est examinée en
concertation avec le Titulaire.

Les éventuelles opérations génératrices de bruit seront réalisées suivant un horaire
obligatoirement défini en accord avec SOLEIL. Quel que soit I'horaire retenu, ces dispositions
n’ouvriront pas droit a une indemnité particuliere.

7.2. PERSONNEL DU TITULAIRE

Le Titulaire s'engage a affecter le nombre de personnes adéquat a I'exécution du présent
CCTP pour la réalisation des prestations qui lui seront confiées.

Aucune opération ne pourra étre effectuée sans que le personnel du Titulaire n'ait pris
connaissance des instructions générales et particuliéres d’hygiéne et de sécurité Si certaines
interventions nécessitent l'accés a des zones soumises a des contraintes particulieres, les
habilitations et formations correspondantes seront exigées préalablement a l'intervention.

Le Titulaire assurera la formation de son personnel en fonction des différents postes de travail
et plus particulierement les agents appelés a travailler en secteurs spécialisés. Il en sera de
méme pour les consignes de sécurité, spécifiques a chaque installation ou local. Le Titulaire
communiquera une liste de son personnel qui mentionnera notamment les qualifications,
habilitations et formations suivies.

Le Titulaire se charge, sous son entiere responsabilité, du recrutement et de la rémunération
du personnel nécessaire a I'exécution du présent CCTP. Les prestations seront exécutées
sous l'entiére responsabilité du Titulaire et sous I'autorité de son personnel d'encadrement.

Le Titulaire s'engage a n’affecter aux prestations que du personnel ayant la compétence et la
qualification adaptées. Pour chaque agent, il rédigera une fiche individuelle de travail
découlant du plan de travail qu’il aura préalablement établi pour 'ensemble de son personnel
ainsi que les stages suivis au cours des deux derniéres années.

7.3.HYGIENE, SECURITE

Le Titulaire appliquera les instructions générales d’hygiéne et de sécurité en vigueur et celles
spécifiques a SOLEIL qui lui seront communiquées par le service Sécurité lors de
I'établissement du plan de prévention. Sans plan de prévention signé a jour couvrant la période
possible d’intervention incluant la liste des intervenants, I'accés au site de SOLEIL sera
interdit.

Tout arrét d’une installation de sécurité lors des opérations de maintenance ou de dépannage
doit étre signalé. Les dispositions particulieres en matiére de sécurité seront alors prises
conformément aux procédures en vigueur a SOLEIL.

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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Le Titulaire s'engage a user de tous ses pouvoirs d'employeur pour faire respecter ces
dispositions par son personnel.

Le Titulaire s'engage a n'utiliser que des équipements de travail conformes a la législation et
a la réglementation et a en assurer la maintenance réglementaire, tant dans le domaine de la
sécurité que dans celui de la qualité. Les équipements de travail répondront également aux
régles de sécurité applicables sur le site.

SOLEIL pourra a tout instant controler la conformité ou demander les attestations de
conformité de ces équipements de travail.

7.4. GESTION DES ANOMALIES, INCIDENTS ET ACCIDENTS

Le Titulaire s'engage a signaler immédiatement a SOLEIL toute anomalie, incident ou accident
de toute nature survenu lors des prestations. |l consigne I'événement sur un “cahier de bord”
et renseigne une fiche d'anomalies qui sera transmise sans délai a SOLEIL.

Le Titulaire participe a I'analyse de I'événement a laquelle il apporte les informations dont il
dispose. Ces derniéres contribueront a la mise en place d’actions correctives immédiates ou
différées, approuvées par SOLEIL.

7.5. MATERIELS ET PRODUITS

A la charge du Titulaire :

Le Titulaire s’engage a fournir tout l'outillage, individuel ou collectif, nécessaire a ces
prestations.

Il doit en particulier s’assurer de la fourniture des appareils de mesure nécessaires a
'accomplissement de ces missions. Les appareils de mesure doivent avoir fait I'objet d’'un
étalonnage de moins d’un an.

Le Titulaire doit justifier a SOLEIL de I'étalonnage de son matériel a chaque réquisition.

Le Titulaire s’engage a fournir la totalité des produits (équipements, consommables, autres)
nécessaires aux prestations dont il a la charge.

Le remplacement de piéces et de matériels non prévus dans la maintenance préventive rendu
nécessaire a la suite des visites de maintenance ou d’un incident sera établi suivant le
bordereau de prix (BPU) transmis dans l'offre du soumissionnaire. Dans ce cas, ces
interventions feront I'objet d’'un devis soumis au préalable a SOLEIL pour approbation.

Le Titulaire ne pourra intervenir pour ces prestations que lorsqu’une commande sous forme
d’Ordre de Service (OS) lui aura été adressée.

7.6. GARANTIE

Le Titulaire mentionnera la durée de garantie appliquée sur les piéces remplacées dans le
rapport de contrOle. Ce délai ne peut pas étre inférieur a 1 an a compter de la réception des
prestations.

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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7.7.NETTOYAGE ET EVACUATION DES MATERIELS CHANGES

La zone d’intervention doit étre toujours maintenue en parfait état de propreté et le Titulaire
doit prendre toutes les dispositions utiles a ce sujet. Les déchets doivent toujours étre évacués
chaque jour d’intervention.

Le cas échéant, le Titulaire devra effectuer les nettoyages nécessaires dans les locaux
impactés par les prestations, de méme que dans ceux utilisés pour le passage de son
personnel.

L’évacuation de tous les déchets souillés ou non sont a la charge du Titulaire.

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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8. ANNEXES

8.1.SCHEMA DE PRINCIPE DE LA STATION DU T6

49 Station - serveurA - 1033 T6Production_froid(1033-T6-PRODUCTION DE FROID.dsp)
Station Edit View Control Action Configure Help

Accueil Bye #4 | & & B0 | HE 0- 0-¢ >l » . X|& Qf100% = | command
T6 - PRODUCTION FROID m
SYNIHROTRO w—
ITemperature exteneure “C m w
e
MP001 EGB MP003 EGB MP005 EGB WEOGTECE
o(P) [ 16 Bar B [ 17 Bar o—{P) [ 17 Bar —®
MT003 EGB MT005 EGB MT007 EGB MT009 EGB @ 1
o—@ 17.9 °C o—@ 162 °C o—@ 17.2 °C o—@ 59 °C [ 18 |Bar
Synthése Défaut Synthése Défaut Synthése Défaut nthése Défaut IGIVELE
0.0 Kw @ 0.0 Kw & 00 Kw @& 100.6
GF001 EGB mtoos ece GF002 EGB mTo06 EGB GF003 EGB mTo0s EcB GF004 E MT010 EGB
(1) 68 ¢ 1) [ 110 °c G 11 °C 7.4 °C
MP002 EGB MP004 EGB MPDDS EGB MP00S EGB I
0.8 Bar 19 Bar J 00 Bar
£ PO002 EGB 1 PO004 EGB Pmﬂﬁ EGB P0O008 EGB
ROHIIECH) 5 PO005 EGE PO007 EG B MQnos ECB
PO001 EGB HONGIEES MQOM EGB 510 WNSp
MQo02 EGB 0.0 M3h M3h -
0.0 M3h 8
jP— P | PO lclinme] [ Austaricntion canmnnsive wacliam]  [ox ‘
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8.2. SCHEMA DE PRINCIPE DE LA STATION DU RESTAURANT

Al Bye #4 | & 2 B0 EE O-

£ Station - serveurA - 1730 - GF -Restaurant(1730-GF-Restaurant.dsp)
Station Edit View Control Action Configure Help

-2 |2l ~ » v X | b O] 100%

~ | command

<<< Retour

GROUPE FROID - Restaurant

AI SVNL"RUTRUE

RE PO 003 EGB

i

RE PO 004 EGB

Commut P003 | ARRET
Commut P004 | AUTO

RE MP0OO1 EGB RE MT 001 EGB

10.4 °C

¢

| Traceur électrique EG ‘MARCHE

I Défaut traceur électrique EG

|Commut Marche/Arret | ARRET

Traceur électrique EG

AUTO

Commut Auto/Manu

Autorisation Primaire

Discordande Débit MP002 (@]

IAutorisation Secondaire

I Discordande Débit MP003 Q

Mo |

[an tanei -

ITempérature extérieure | 84 °C mw
S5 4

RE PO 001 EGB

RE PO 002 EGB

Commut P001 | ARRET
Commut P002 | AUTO

Commande GF | MARCHE

| ARreT

Etat GF

TEMPS DE FONCTIONNEMENT

Groupe Froid
Pompe 1 EGB

Pompe 2 EGB

Pompe 3 EGB (Secondaire)
Pompe 4 EGB (Secondaire)

Coresil TO Mrwchs Torcans

60094 h

38144 h

21730 h

36675 h

24239 h

RN °r

<[

.

m
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8.3. SCHEMA DE PRINCIPE DE LA STATION DE REFROIDISSEMENT DU T7

= REFROID. N°2 REFROID. N'3 REFROID. N'5
— —

et @ @ Récup. de Chaleur

=a il il

GROUPE FROID N°1 GROUPE FROID N°2 GROUPE FROID N°3 GROUPE FROID N°4
Bouteille de découpage hydraulique Echg N°1 Echg N°2 Echg N°3 %khg N°4 Echg N°5 [Echg N°6

Circuit HVAC Compresseurs hélium Expériences Circuit 21°C Circuit 30°C

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.
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8.4. CALENDRIER DE FONCTIONNEMENT 2026

SOLEIL

Calendrier de fonctionnement 2026

SYNCHROTRON
janv 2026 Tevr 2026 ‘mars 2026 Juin 2026 Juil 2026 aoiit 2026 sept 2026 nov 2026 déc 2026
H . dim 01] M M M| dmmO01|M M M mer 01 sam 01 marﬂli Jeu 01 mar 01
ven 02| . - hn 02 A A Tv| Im02 jeu 02 dim 02 mer 02[M M M| ven 02 mer 02
sam 03] . mar 03 mar 03 ven 03 hm 03 Jeu 03| MM M sam 03 jen03
dim 04] . mer 04| M M M| mer04] . sam 04| . mar 04] . ven 04| M AL M| dim 04 .| venOd4
T 03 jeu 05| M 14 i M| jeu05 dim 03 mer 03 sam 05|M M M| Lm 03 . [A| samos
mar 06| . ven 06| M M M| ven05] . lun 06 jen 06| dim 06|M M M A A A| dim0§
mer 07| . sam 07| M M M| =am 07| . mar 07 ven 07 hn 07| A A Tv| A A Al hmO7
jeu 08| dim 08| M M M| dim 03| . mer 08 sam 08| mar 08 [ ENENE A A Al mar0s
ven 09 hm09|A A Tv| lm09 . jeu 09 dim 09| mer 00|M M M A A Al mer09
sam 10| . mar 10) mar 10| . ven 10 hm 10] . jeuw 10| MV M| sam 10 jen 10
mer 11| M M M| mer 11 . sam 11 mar 11 venll|M M M| dim 1l M M M| venll
jeu 12| M VM| jem12 . . A dim 12 mer 12 sam12/M M M| lm12|4 A A 2| ov: M| sam12
ven 13| M M M| ven 13[ATA A hun 13 jeu 13] dim 13|M M M| mar 13|Cp Cp M M M| dim13
sam 14(M M M| sam 4[4 A A ven 14| hn 14| A A Tv| mer 14|M M M MM M| hnid
dm15|M M M| dm15|A A A mer 15 . mar 15 BB jeu 15(M W M| dim 15{M M M| mar 15
hn 16| A A Tv| m16|A A A jeu 16 dim 16 . mer 16/M M M| ven 16|M M M| hm16|A A Al meris
mml?_ mar 17 [[EENEN ven 17 hm 17 jeu17|McA: M| sam 17| M M M| mar 17|/ BREREY jeu 17
mer 13| M M M| mer 13/M M M zam 18] . mar 18 ven 18|M M M| dim 12{M M M| mer 18|M M M| ven 18
jem 19] M o v M| jen 19|M . W M dim 19| . mer 19| . sam 19|M M M| hm19|A A Tv| jeul9|M W M| sam 19
ven 20{ M M M| ven20/M M M| w20 . hun 20 jen 20| . dim 20|M M M| mar 20| BRENE)| ven20|M M M| dim20
| zam 21| M M M| sam21|M M M| mar 21 WﬁtelPACtunnel ven 21 hn 21| A A Tv] mer 21|M M M| sam21|M M M| hn21
jeu2?| . . [A| dim22|M M M| dim22|M M M| mer22 vendredi 22 sam 22 mar 22 [BREE| jeu22|M Mt M| dim22|M M M| mar22
ven 23| A A Al lm23|A A Tv|] hin23|A A Tv| jenl3 Arrét faisceau 15h-22h dim 23] . mer 23[M M M| ven23|M M M| hm23|A A Tv] mer23| .
sam 24| A A Al mor 2JENBEEN mar 24 [BRENEN en 24 e e hm 24 jeu24|M \¢ M| sam24|M M M| ma.r?:l_% .
dm25|A A A| mer 25|M M M| mer23|M M M| sam 23 sam 25| . mar 23] . ven23|M M M| dim25|M M M| mer25|M M M .
hm 26| A A Al jeu26|M 45 M| jeu2s|M i M| dim26 dim 26 . mer 26| | sam26[M M M| lun26 jeu26| M b2 M| sam 26|
mar 27 ven 27| M M M| ven27|M M M| Iun27 I 27 jen27| . [ dim27(M M M| mar27| % | ven27|M M M| dim27
mer 28| M M| sam 28|M M M| sam28|M M M| mar 25 mar 28 ven 28/ A A Al o238 [A A Tv] mer28 Egg. sam 28| M M M| hm28
jeu 20| M AL M dm29|M M M| mer20 mer 29 sam 20/ A A Al mar29 jeu20| § 2 | dim29|M M M| mar29
ven 30|M M M m30[A A A jeu3 jeu 30 dim30| A A A| mer30{M M M| ven30 %EE_ lm 30/ A A Tv| mer30
sam31({M M M mar 31Cp CplfiBl] ven 31 hm 31 [JANANA sam3l] = 7 jen31

Uniforme ou Hybride Top-Up 450 ou 500 mA \ Uniferm or Hybrid Top-Up 450 or 500 mA
1 paguet Top-UP 18 mA\ 1 bunch Top-Up 18 mA

Contréles RP périodiques, 2 mardis de 7h & 23h | Periodic RP tests, 2 Tuesdays from 7 am. to 11 p.m.

Tests RP de validation possibles, faiscesu Lignes redonné & 10h \ Radiation test possible, Beam given to Beamlines & 10 a.m

W
M
M
M
M
5
- Beamlines
Cp
Tv
A

Temps Accélérateurs | Machine tests
Arrét Machine | shutdown

Les zones blanches correspondent aux périodes d’arrét technique.

Congés scolaires zone C (Pas de date officielle pour 2026-2027)

Maintenance des groupes de production d’eau glacée du site Synchrotron SOLEIL.

La version électronique fait foi.
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